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Generalidades sobre maquinas de fluxo. Classificagdo. Elementos mecénicos. Elementos cinematicos.
Semelhanca aplicada as maquinas de fluxo. Equagfes fundamentais das maquinas de fluxo. Condi¢cbes Reais
de escoamento. Perdas e rendimentos. Cavitagdo. Comportamento e regulagem maquinas de fluxo. Selecéo e
especificacdo de geradores. Dimensionamento e ensaios de maquinas de fluxo.
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OBJETIVOS GERAIS

Analisar o escoamento no interior de Maquinas de Fluxo geradoras e motoras, apresentando suas principais
caracteristicas, aplicac@es, e importancia deste tipo de maquina em diversos campos da Engenharia Mecénica.
Capacitar ao aluno para a selecao e pré-dimensionamento de maquinas de fluxo e suas instalac¢oes.




METODOLOGIA

Aulas tedricas expositivas apoiadas na bibliografia indicada.

Resolucao de exercicios.

Realizacao de experimentos em laboratério para a melhor compreenséo dos principais fendémenos fisicos
descritos na teoria.

CRITERIO DE AVALIACAO

Provas escritas, exercicios e/ou trabalhos.
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PROGRAMA

1. GENERALIDADES SOBRE MAQUINAS DE FLUXO
1.1 Principio de funcionamento e finalidades das maquinas de fluxo
1.2 Caracteristicas principais das maquinas de fluxo e das maquinas de deslocamento
positivo
1.3 Campo de aplicagédo das maquinas de fluxo e das maquinas de deslocamento positivo
1.4 Transformacdes de energia
1.5 Acoplamento de maquinas de fluxo motora/maquinas de fluxo geradora com maquina
acionada/acionadora
1.6 Convencgéo para o trabalho especifico de maquina de fluxo geradora e de maquina de
fluxo motora
1.7 Aplicacdes
2. CLASSIFICACAO DAS MAQUINAS DE FLUXO
2.1 Quanto a modalidade (ou quanto ao sentido das transformacdes de energia)
2.2 Quanto ao tipo de escoamento
2.3 Quanto a configuracdo do escoamento no rotor (ou quanto a dire¢cdo do escoamento no
rotor)
2.4 Quanto ao sentido do escoamento no rotor
2.5 Quanto & diferenca de pressdes e vazdes operadas
2.6 Quanto ao tipo de transformacéo de energia operada
2.7 Aplicacbes
3. ELEMENTOS MECANICOS E ELEMENTOS CINEMATICOS
3.1 Elementos hidromecanicos
3.2 Aplicactes
4. SEMELHANCA APLICADA AS MAQUINAS DE FLUXO
4.1 Generalidades
4.2 Grandezas de funcionamento
4.3 Determinacdo das caracteristicas adimensionais de maquinas de fluxo
4.4 Rotag0es especificas
4.5 Grandezas unitarias
4.6 Aplicacbes
5. EQUACOES FUNDAMENTAIS DAS MAQUINAS DE FLUXO
5.1 Generalidades




10.

11.

12.

5.2 Principio da conservacédo da massa
5.3 Principio da conservacédo da quantidade de movimento
5.3.1 Volume de controle inercial
5.3.2  Volume de controle n&o inercial
5.4 Equacéo de Bernoulli
5.4.1 Sistema diretor
5.4.2 Sistema rotor
5.5 Formas equivalentes da equacéo de Euler
5.6 Aplicagbes
ANALISE DO ESCOAMENTO EM MAQUINAS DE FLUXO (CONDICOES REAIS DO
ESCOAMENTO EM MAQUINAS DE FLUXO)
6.1 A influéncia do nimero finito de pas
6.2 Diagramas (triangulos) de velocidades para o escoamento real
6.3 Fator de deficiéncia de poténcia (“slip factor”)
PERDAS E RENDIMENTOS
7.1 Introducgédo
7.2 Perdas internas
7.3 Perdas externas
7.4 Separacédo das perdas
7.5 Rendimentos
7.6 Aplicactes
CAVITACAO
8.1 Introducgédo
8.2 Cavitagdo em bombas
8.3 Cavitagdo em turbinas
8.4 Maneiras de diminuir ou de evitar a cavitagédo
8.5 Materiais mais resistentes a cavitagéo
8.6 Aplicacbes
COMPORTAMENTO DE MAQUINAS DE FLUXO (GERADORAS)
9.1 Analise da equacao fundamental
9.2 Instabilidade no funcionamento dos geradores
9.3 Associagéo de geradores em paralelo e em série
9.4 Geradores trabalhando com fluidos diferentes
9.5 Exemplos
SELECAO E ESPECIFICACAO DE MAQUINAS DE FLUXO
10.1  Selecéo e especificagdo de bombas
10.2  Selecéo e especificacdo de ventiladores
10.3 Exemplos
DIMENSIONAMENTO BASICO DE COMPONENTES DE MAQUINAS DE FLUXO
11.1  Principio de Kutta-Joukowski: sustentacé@o dinamica
11.2  Convencgdes: Descricdo de uma familia de perfis
11.3  Condicao resultante da teoria da grade e da teoria da asa de Sustentacao
11.4  Aplicacbes (a escolher)
NOCOES DE REGULAGEM DE MAQUINAS DE FLUXO
12.1  MAquinas de fluxo geradoras
12.2  Maquinas de fluxo motoras
12.3  Exemplos




